
Уладз^м^р Кош чанка, Антон Смалю к

ПРАГРАМНАЕ ЗАБЕСПЯЧЭННЕ I ПРАЦЭС ПАДРЫХТ ОУК1 ТЭКСТАУ 
ДЛЯ НАЦЫЯНАЛЬНАГА КОРПУСУ БЕЛАРУСКАЙ МОВЫ

Падчас працы над Нацыянальным корпусам беларускай (НКБ) мовы быу 
створаны шэраг праграм для працы з лексжа-граматычнай базай, якая ляжыць 
у аснове граматычнай разметк корпусу, 1 уласна Нацыянальным корпусам 
беларускай мовы: рэдактар метатэкставай разметк (пашпарту) корпусу, 
рэдактар корпусу (дазваляе захоуваць тэкст у фармаце корпусу, здымаць 
рознауроуневую амашмш у пауаутаматычным рэжыме, папауняць лексша- 
граматычную базу  ̂ г.д.), праграма праверю лексжа-граматычнай базы на 
паслядоунасць, праграма параунання сканаваных тэкстау, праграма канвер- 
тацыи тэкстау у папярэдш фармат корпусу.

Папауненне корусу. Адсканаваны тэкст распазнаецца у праграме для 
аптычнага распазнавання тэкстау ЛВБУУ РтеКеаВет. Для аптым1зацьй працы 
на аснове лексжа-граматычнай базы быу створаны слоушк для ИпеКеабег 
 ̂шэраг праграмных сродкау, яюя дазволш аутаматызаваць працэс.

Тэкст праходзщь распазнаванне два разы: першы раз распазнаецца 
аптычна без слоушка, а друп раз -  са слоушкам. Атрыманыя два файлы парау- 
ноуваюцца пры дапамозе уласнарапрацаванай праграмы “Параунанне сканау":

Праграма в^зуальна парауноувае файл, адсканаваны без слоунка,  ̂файл, 
адсканаваны са слоункам, сшхрашзуе гэтыя файлы, прымяняе шаблон 
 ̂вынш  захоувае у асобны файл з пашырэннем .об!.

Вынковы тэкст у файле .об! мае наступны выгляд:
г
Восень заусёды падкрадваецца неузаметку. Яшчэ {Яшчэ }прыгравае сонца, усё вакол 

зялагае, яшчэ цвггуць гуркг на доугай гарбузовай касе смела уем 1хаецца в я Л1 зная пяцжутная 
жоута-залатая кветка. Лета не хоча здавацца. I {I }раптам прачнешея ранщаю {рашдаю }—  
на вупщы туман, густы, белы, як малако. А кал1 ён развеецца на бярозе ярчэй засвецяцца 
жоутыя Л1СЦ1К1. бупьбоушк пачарнее, бы абвараны, 1 раса на траве халодная, аж коле у босыя 
пята.

Звычайна на трэцш перапынку хлапчута выбягал1 на узгор’е 1 скакал1 з абрыву у 
пясчаную ямку. На дне яе жврысты пясок быу халаднаваты, хоць зверху трох1 прагравауся, 
ды неузабаве парэпаныя ад цыпак ног1 перамешвал1 яго, ператаукалг як проса у ступе.

Скакал1 хлапчую не проста так сабе. Тут 1шло зацятае спаборнщтва —  хто далей 
скокне. Не раз быу чэмтёнам Андрэйка Сахута. Але нечакана для уах уперад вырвауся 
Парасчын Даншка. Андрэйка гэтага не мог перажьщь. Кал1 б Паулпс, ягоны дауш сябрук, 
бьшо б не так крыудна а то смаркаты Данька раптам еггануу далей за уах. Мабыць, 1 Паулнса 
тэта раздражила, ён шмаргануу носам 1 са здз1уленнем у голасе сказау:

—  Смелы ёты {еты }6айструк. У магку удауся. Янавауказабша...
—  Хто байструк? А то у нос як дам зараз! —  замахнууся брудным кулачком Данька
— Ну, паспрабуй! —  натапырыуся Паулпс.—  Як дам выспятка, дык 1 пакощшея прама 

у Бесядзь.
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Колерам у тэксце вылучаны спрэчныя месцы, на як1я трэба асабл1ва 
звяртаць увагу. У аснову кладзецца тэкст, расчытаны пры дапамозе слоушка, 
але распазнаванне са слоушкам мае адзш мшус: праграма падб1рае найбль 
жэйшае слова, якое, паводле алгарытму, найбольш пасуе у гэтым месцы 
1 здараюцца выпадю, кал1 слова падабрана, але яно памылковае, таму побач 
для праверк у ф1гурных дужках паюдаецца слова, распазнанае без слоушка. 
У нашым выпадку вщаць, што формы ссЯ мчэ” (Яшчэ) 1 “ё ты ” (еты) был1 
падабраны няудала, на што указвае варыянт у ф1гурных дужках, а слова 
“ранщаю” -  удала. Т ак  падыход дазвол1у ютотна сэканомщь час пры 
вычытцы тэкстау.

Адначасова з вычыткай тэксту правяралася 1 пазначалася яго структура, 
закладзеная у шаблоне: 1ерарх1я загалоукау, этграфы, подтсы , паэтычныя 
устаук1 у праза1чных тэкстах.

Таюм чынам, вычытаны 1 структураваны тэкст далей апрацоуваецца пры 
дапамозе праграмы ТтрогЮБТ (уласная распрацоука):

Праграма правярае правшьнасць разметк структуры тэксту 1 канвертуе 
файл о& у фармат 1x1 1 потым у фармат Ыт\ з структурнай разметкай:

<!- - •В00КВЕ61М•-->5 
<р>&пЬзр;</р>5
<с11у - с1а55="поо1:по1:е-Ыоск">5 
</сИу>3
<бЗха • 1с1="сИар1:еп1"></а>«ТАНЦУЙ ТАНГО.. -»</ИЗ>5
<р>Гарадок быу н16ыта■незнаемы чалавек, пра якога думает — вельмл.ённа- 
некага ■ падобны, ■ только, -не успомн:ш - на•каго,•а потым'пачынаеш разумець, што 
тэта проста такое а6л1чча,■6л1зкае табе•абл1чча, можа, нават-земляка,• 
чалавека зтваёй вёск1 .</р>?
<р>Так-1 - тэты гарадок. • Кольк1 ■ I X ,  вось•гэтак1х —  з-зялёным-скверыкам у 
цэнтры,-з Домам культуры,■у ■арх1тэктуры якога можна■пазнаць былую царкву-

Кал1 у структурнай разметцы ёсць недакладнасщ щ супярэчнасщ, то 
праграма указвае на месца 1 тып памылкЁ Таюм чынам, тэкст падрыхтаваны 
для уключэння у корпус.
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Наступны этап -  пашпартызацыя тэксту. Для гэтых мэтау была распра- 
цавана асобная праграма (гл. малюнак шжэй), якая дазваляе у пауаутама- 
тычным рэжыме ствараць атсанне тэксту (метатэкставую шфармацыю):

14?\ Выпрауленьнезагалоукау книг

1̂уогу 
|̂ПА8

О  А5.1иЬои_(1а_зуа]Ио_паго(
П  АЬи с1п о VI с_А11л I е гс!____________

О  |АЬис1)0У1с_А1Щег<±51агзупа
Ц  АЬи с1п оул с_А11п I е гс1. Ви с!.1ех1

— АЬис1юу|с_А11нег(1\/аика1ак 
АЬис1юу|с_А1Щегй\/оик.

Айатсук_и1ас]21т1г
Ас1атсук_1Ласк1т1Г.Ьоз_сП 

Айатсук_У|асаз1аи
Ас1атсук_У|асаз1аи.Си2а|а

— О  Айатсук_\/1асаг1аи.021еп_ 
О  Айатсук_'|Ласаз1аи Рас11.

Г~1 АйатоУЛС_А1ез
О  Айато\/1с_А1е5Ла_2_уо11гш 

<>- ИЗ Айатоу1С_Ап1оп
О  А0ато\лс_Ап1оп.КасПапу_ 

I— О  Айатоу|с_Ап1оп.ТгууоМа.1е> 
П  Айатоулс_ис!гЦа

АйатоУ1с_ийц|а.Куле1к1_за 
П  Айатоулс_Э1ауаггнг

АйатоУ1с_81ауат1Г.КасМап 
П  Ак1псус_$1атз1аи

О  Актсус_81ап1з1аи.2а1а1у_М 
П  Акийоу|с_Уа1апс1п 

к  О  Аки()оу|с_Уа1апап.ЕМа1гт. 
О  Акийоу|с_Уа1апстЛ'а]па_к1 

Г Л  Аки1а_Каз1из
— Аки1а_Каз^из.Ас1каг_С|\/ип1
— Аки1а_Каз1из.Ас1ка2_гос1па| 

О  Аки1а_Каз1из.А:Ыпо1а.1ех1
— Аки1а_Каз^и5.Азаизка]_5а 

Аки1а_Каз1и8.0етапз1гасу
О  Аки1а_Каз1из.021е_гуу|е_В| 
О  Аки1а_Каз1из.Ес(1,_!>уи-Ьу_ 
О  Аки1а_Каз1из.Нагауа1ка.1ех

— Аки1а_Каз^изЛа_21папЬага 
Аки1а_Каз1из.КаЬ_п1е_ас1з

О  Аки1а К а зЩ з.и кИ  I 1исЫ. 
О  Аки1а_Каз^из.Макз1ти_Та1 

Аки1а_Каз1из.Рат1ас1_Агк1
— П  Аки1а Каз1из.Раз1а Ыегзу

Аутары ф разу  

Назва: 

КрынЩа: 

Год напюання: 

Год першага выдання: 

Выданне: 

Год выдання: 

Схаваны каменгар:

АпьгердАбухов1ч

Беларуская п1атаратура : Хрзстаматыя. Частка другая. (Другая палова XIX сг.) Дапаможшк для польсш  студэнтау па спецыяльнас|

Беларуская п!таратура: Хрэстаматыя. Частка другая. (Другая паловаХ1Х ст.) Дапаможн1кдпя попьск!х студэнтау па слецыяпьнась!

®  О А1933 О А1957 О А2008 О Т1929 О К2005 О ШЕ5

О  афщы йна-дзелавы'аб’ ява п ншыя СИ мастацкп'апавяданне СИ навуковьнанатацыя

О  афщыйна-дзелавы'акт СИ мастацй/аповесць 0  навуковы'даклад

О  афщыйна дзелавы аутаЫяграф1я СИ мастацкг/бапада 0  навуковы'дысертацыя

□  афщы йна-дзелавы'афщыйнае паведаг.шенне 0  мастацкн'басня 0  навуковы/лекцыя =

□  афщыйна-дзелавы 'дав едка □  мастацю/верш 0  навуковы/манаграфш

□  афщы йна-дзелавы/даверанасць □  мастацй/казка 0  навуковыЩавуковыартыкул

О  афщыйна-дзелавы/дамова О  мастацй/ода 0  навуковыУнавуковы выступ

О  аф!цыйна-дзелавы/загад СИ мастацй/паэма 0  навуковьннавучальнае паведам

О  афщыйна-дзелавы'закон П  мастацюЛГеса 0  навуковы1падручн1к

□  афщыйна-дзелавы 'заява □  мастацй/раман 0  навуковылапулярны артыкул у г

П  Проза О  П сюры я, пал пыха О  Замежная паэз1я 0  Вщэа

0  П а э зт О  РЭЛ1ПЯ О  Лггарагуразнауства 0  Рознае

□  Драматурпя □  Ф тязоф гя СИ 1ншамоуныя творы 1 пера клады 0  Архивы

0 Д з1цячая лгтаратура 0  Н аал егм П  Кулшарыя 0  Газэты, часогпсы

□  Нова □  А уды ёкнт □  Мэдыцына

□  Падручн1К1 □  Замежная проза □  Мастацтва, архпэктура

Пры дапамозе праграмы можна пазначыць аутара (-ау) тэксту, яго назву, 
крынщу атрыманага тэксту, год яго стварэння, першага выдання, актуальнага 
выдання, зрабщь дадатковыя заувап, пазначыць правашс, стыль 1 жанр. 
Адкрытая архггэктура праграмы дазваляе пры патрэбе дадаваць шшыя пара
метры тэксту. У вышку у файл дадаецца шфармацыя наступнага кшталту:

##Аи!йог8: А льгерд Абухов1ч 
##ТШе: Старш ына 
##8ес!ю п8Т йете: Паэз1я
##8оигсе: Беларуская л п аратура  : Х рэстаматыя. Частка другая. (Другая палова 

X IX  ст.) Д апам ож ш к для польсю х студэнтау па спецы яльнасщ  "Беларуская ф ш алопя" / 
Уклад. 1 камент. М . Х аустов1ча. М н., 2006. - 204 с.

##^е8ш р1ю п: упершыню апублшаваны у Б еларуси календар «Нашай ш вы» на 1915 г. -  
Вш ьня, 1915

##Еёкюп: Беларуская лпаратура : Хрэстаматыя. Частка другая. (Другая палова Х1Х ст.) 
Д апам ож ш к для п о л ьси х  студэнтау па спецы яльнасщ  “Беларуская ф ш алоп я” / Уклад. 
1 камент. М. Х аустов1ча. М н., 2006. -  204 с 

##8!у1еОепге: м астац и /басня  
##СгеайопУеаг: 1914?
##РиЪНса1юпУеаг: 2006 
##Иг81РиЪНса1юпУеаг: 1915 
##НЫйеп8оигсе:
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Пасля дадавання метатэкставай шфармацыц тэкст апрацоуваецца пра- 
грамай рэдагавання корпусу:

Тэкеты Рэдаг ! Паказваць Перайсьц! 

Невядомыя лемы

##СНар1ег
Шрьгфттэксту

Шрыфтзвестак

Шрыфтграматы|- Ну| |  |пюд: Шрыфт граматычнай базы > е  М аш м  Заруба . □ - Ну украу
, ну ссек , хай цябе л 1ха сяч э ; ды  не раб| ж ты на здзек чалавеку, 
не раб1 так, каб кожнаму кщ алася у вочы тв аё  злачы нства, пцлю 
!

Макс1м старанна аглядау сляды  нядауняй пакражы у яго 
абходзе .1  Высога, упалавш у чалавека, дубовы  пень ясна 
вылучауся сярод  д зе р ав я к  I свяц |у  с в а 1м светла-жоутым верхам 
|  свежым! трэскам! вакол, а  ш ырокая, разложная верхав1на I 

адсечаны я сук! паз1рал1 [гак нявесела, так сумна, бы тыя 
па га нуты я бацькам д зе ц Ш  3 |рнуушы угару, М аш м  угледзеу 
маладую  б яр эз1ну з абламаным! гал1нкамг □ Гэта дуб, звалены  
бязл1тасным тапаром, падаю чы , ч а т у  я е  сва1М1 моцным! сукамг

У л есе  было Ц1ха I маркотна, тольга угары стаяу  глух! шум 
старых хвой I ЯЛ1Н.П Высогая а ш ы  I бярозы  далучал! зрэдку I 
свой голас д а  гэтага шуму, кал! часам  дужэй патыхау сы ры , 
халодны вецер||| варуш ыу IX голае вецце.П  На гэтым месцы, д зе  
рос дуб, м ала пазначы лася прастору, I м алады я высогая елга 
ужо разгарнул! с в ае  каш латыя зялёны я лапы I занял! месца 
д у б а . II Так I за  сталом жыцця, д з е  сядзщ ь цесная лю дская 
сям 'я, не пустуе м есца выхвачанага смерцю  сем'яшна.

М акс1м трывожна аз1рнууся вакол , зняу з плеч сваю  
старасвецкую  стрэльбу I паставгу каля хвоц д астау  з-за  пояса 
сякеру I пачау зам ятаць  сляды  неуптьнованага злодзея.П  Ён 
аб ц ер аб у  верхав1ну, пасцягау сук! у  гушчар, ссек  пень каля 
самай зямл1, завалок  я го д ал ей  а д  дароп , пад вы варат, а  тое 
месца, д зе  б^Гу п е н ь ^ ^ крыу зялёны м мохам .1  М акс1м сам у 
тэты момант быу крыху зл од зеем .1  Але яму больш  ычога не

Зьвестк! пра слова

Лена: 0  пе 'и ц ь  0  п<

0  МСШМ1А5; Назоунк, агульны, неадушаулёны, неасабовы, нескарот, мужчынсю, 

0  МСШ'1М Ш 5: Назоунк, агульны, неадушаулёны, неасабовы, нескарот, мужчыноо, 

0  УТММ212Ё: Дзеяслоу, пераходны, незакончанае, незваротны, другое, загадны да

Граматы»

Слова

Таксама я к  | 

Грана тыка

Паш:

Захаваць

Наступны код: Часц1на
N 1 Назоушк, М : Лгчэбшк, 8: Займеннгк,

Таксама я ква пе н ь /М С Ш М !;
<Р агайдт рбд1б="0' 1_етта="пень’ Тад=ТЧСШ М 1'> 

<Р огт Тад=Т'15">пень</Рогт>
< Го гт  Тад=’ Е2">пеню<УГогт>
< Го гт  Тад=ТЭЗ’ >пеню</1=о гт>  
<Р огтТад=”А 5">пень</Рогт>
<Р огт Тад =Л5">пенем </Рогт >
<Р огт Тад =Т.5">пен1 </Рогпл>

< /Р агайдт>

Праграма працуе на камп'ютары карыстальшка, выкарыстоувае толью 
чытанне з лексша-граматычнай базы. З праграмай могуць працаваць розная 
людз1 адначасова (кожны на сва1м камп'ютары), але кожны будзе апрацоу- 
ваць свой тэкст. Працэс нагадвае рэдагаванне звычайнага тэксту у тэкставым 
рэдактары:

• адчыняецца тэкставы файл;
• праграма робщь аутаматычнае сегментаванне 1 такешзацыю;
• спецыялют рэдагуе тэкст, змяняе сегментаванне, такешзацыю, здымае 

амашмш  ̂г.д.;
• тэкст захоуваецца у фармаце корпусу 1 перадаецца у сховшча тэкстау 

корпусу.
Праграма дазваляе працаваць у некальюх рэжымах: 1) Невядомыя лемы -  

выдзяляюцца словы, яюя не трапш  у ЛГБ. Праграма дазваляе разгарнуць 
парадыгму гэтых слоу, прысвощь адпаведную граматыку  ̂дадаць слова у ЛГБ;
2) Амангмгя лемау -  выдзяляюцца словы з часщнамоунай амашм1яй (гл. 
прыклад на малюнку вышэй). Г эты рэжым дазваляе здымаць часщнамоуную 
амашмш у пауаутаматычным рэжыме; 3) Амангмгя граматыкг -  выдзяля
юцца словы з граматычнай амашм1яй (амашм1я унутры адной парадыгмы), 
зняцце граматычнай амашмй таксама ажыццяуляецца у пауаутаматычным 
рэжыме.

Дадаткова праграма паказвае межы абзацау, сказау  ̂ слоу, што дазваляе 
кантраляваць правшьнасць пазначэння структурных элементау пры папярэд- 
няй аутаматычнай разметцы.
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Пры захаванш, праграма канвертуе адпрацаваны тэкст у фармат корпусу:
<ХМ1_Т ех1:>

<Н еас1еп >
< Т а§  пап1е= "Д и '1:^ о п 5 м> Я ку6 К о л ас< /Т а@ >
<Та§ пагае="Сг'еа1;1оп'|'еагп>1913</ТаЁ>
<Та§ пате=мЕ1гз*РиЬНса-1:10пУеаг">1914<,/Та§>
< Т а§  п агае= "5е с ‘1: 1опА и1;1п о г '" > Д п а в я д а н ь н 1< /Т а § >
< Т а§  п а т е = " 5е с 1:1о п 5Т Н е т е " > П р о з а < /Т а § >
< Т а§  п а т е = " 51: у 1е б е п г ’е " > м а с т а ц к : . /а п а в я д а н н е < /Т а @ >
< Т а§  п а т е = " Т 1 '1:1е п >И адады  д у 6о к < /Т а § >

< /Н е а с 1е г >
<СогЛегЛ>

< р />
< Т а§  п ат е= "С р 1а р 1: е г 'м>1< /Т а § >
< р />
<р>

< $ 6 >

<2 са-1:="КМ1">-</2>
<5 с ^ а г = "  "/>
< и  с а ‘1:= "Е _У " 1е т т а = " н у " > Н у</м >
<з с̂ аг̂ " "/>
<1л/ са!:="СКХ_Еп 1етта="1">1</м>
< з  с ^ а г ^ "  " / >
<1л/ са!:="МСАРММ1МР" 1е т т а = пч а л а в е 'к "  т а п и а 1= " ^ :^ и е ,’ > л ю д з1 < /ы >
<2 са1="КЕм>!</г>

</зе>
<ае>

<з с^аг^" "/>
<2 са-1:="КМ1">-</2>
<з ср1ар=" "/>
<м с а ! := " \ /0МЫ2РХ5М" 1е т т а = " г а в а р ы 'ц ь " > г а в а р ы у < /щ >

На сённяшш дзень, створаны электронны корпус тэкстау аб’ёмам 
80 000 000 словаужыванняу са структурнай  ̂ граматычнай разметкай 1 паш- 
партызацыяй  ̂распрацаваны эксперыментальны рухавш корпусу.

Папярэдняя вершя корпусу аб’ёмам каля 50 000 000 словаужыванняу 
размешчана з мэтай тэсщравання у штэрнэце па адрасе Шр://Ъпкогршлп&/. 
Корпус дазваляе шукаць дакладную форму слова, слова з ушм1 слова- 
формаму паводле граматычных характарыстык. Пошук можна ажыццяуляць 
з улжам аутара, году натсання, стылю, жанру 1 г.д. Створана магчымасць 
выбарю па кластарах (спалучэннях суседшх слоу).
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