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CTPYKTYPHO-CUHTAKCUYECKUE ITPEOBPA3SOBAHUSA
[TPU MAITMHHOM HEMELIKO-PYCCKOM IIEPEBO/IE
HAYYHO-TEXHUYECKUX TEKCTOB

STRUCTURAL AND SYNTACTIC TRANSFORMATIONS
IN THE AUTOMATIC GERMAN-RUSSIAN TRANSLATION
OF SCIENTIFIC TECHNICAL TEXTS

B maHHOII cTaThe pacCMaTPUBAIOTCS CTPYKTYPHO-CMHTaKCUUeCcKye Mpeo6pa3oBaHys MPU aB-
TOMAaT/4YeCKOM HeMeIKO-PyCCKOM TepeBojie HayuHO-TeXHMUeCKMX TeKCTOB. B mpoliecce aHamm3a
OGbLIM BbIIeJIEHbI CTPYKTYPHbBIE TUITBI MOJIeIell HeMeIK/X 3arojIOBKOB pedepaToB K IMaTeHTaM U
MOJIeJIV X TIepeBofia Ha PYCCKML A3bIK. JlaHbl TPUMepPbI, MIUTIOCTPUPYIOIMe TIOTyUYeHHbIe B XO/e
aHaJIM3a PesyJIbTaThl.

The article considers structural and syntactic transformations of scientific technical texts in
the process of automatic German-Russian translation. Structural model types of German headings
to abstracts of patents have been presented; ways of translating them into Russian have been
defined in the research. The obtained results are proved by examples.

KnioueBble caoBa: CTPYKTYPHO-CMHTaKCHUUeCKH1e HpeOGPaBOBaHI/IH; MallVHHBIN
rnepeBoj; Hay‘-IHO—TeXHI/I‘-IeCKI/Iﬁ TEeKCT, HeMeL[KO—pYCCKI/Iﬁ nepeBo/.

Key words: structural and syntactic transformations; automatic translation; scientific
technical text; German-Russian translation.

MarepuanoMm IJig aHa/IKu3a B JaHHOM paboTe MOCAYyKuiU 50 HeMelKUX 3aro-
JIOBKOB pedepaToB K ITaTeHTaM I10 TeMaTukaM « MoaeaupoBaHye rojaoca, UCIojIb30-
BaHMe TeXHUKU MOZAEJMPOBaHUS rojioca MPU paclo3HaBaHuu peun», « CUHTe3upo-
BaHIE peun, Criocobbl», «Pacmo3HaBaHue JMYHOCTU FTOBOPSIIETO IO PEYN».

B uccienyembix 3arojioBKax MMsI CyllleCTBUTe/IbHOE 06pasyeT psj, CUHTaKcuue-
CKMX MOJeJIell B pe3yibTaTe Ipe- ¥ MOCTIO3UTUBHOIO pacpoCTpaHeHNs] UMEHHOIO
siapa 3arojioBka. Mbl MMeHyeM UX 6a30BbIMU MojesisiMuU. Basossie cunmaxkcuueckue
modenu — 3TO N-KOMIOHEHTHbIE CJIOBOCOUETaHMsI, BKJIIOUAIOII}e TOJBKO MOJHO3HAU-
Hble cyioBa. DopMaIbHBIMK pase/UTeIsIMU 6a30BbIX MOJEeJIeN CTYsKarT, IIaBHbIM 06-
pasom, IpenJjioru, Col3bl, 3HaKM MyHKTYallK, a TaKKe OTAeIbHbIe CJIOBO(GOPMBI.
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[Tpu BbIOeIEeHUM CTPYKTYPHBIX TUIIOB MOZEJIeN 11eJeco00pasHO MCXOIUTDh U3
CTEeNeHM CIIasTHHOCTM U XapaKTepa CUMHTaKCHMYeCKMX OTHOIIEHMI MEXKOY COCTaB-
JISIIOIIMMM KOMIIOHEHTaMM MOJeJN, YMCJI0 KOTOphIX paBHO ABYM. CleloBaTe/bHO,
XapaKTepHOM 4epTol COedMHEHMS CJIOB B 3arojJioBKe SBJISETCS TO, UYTO OHU CO3-
IaoT 6MHaApHYIO CTPYKTYpy. KpoMe Momesien, BKIIOYAIOIINX OIUMHOYHOE SAEpPHOE
CYILLIeCTBUTE/IbHOE UJIM HECKOJIBKO CYIIeCTBUTEIbHBIX, COeAMHEHHbIX COI03aMM und
unu oder, 106as 6a3oBasi CMHTaKCHMYecKass MOfeIb COCTOUT U3 MIaBHOTO (ompege-
JISeEMOTr0) U OJHOTO WU HEeCKOJIbKUX 3aBUCUMbBIX 3J1€eMEeHTOB (OIpenessiiollero).
Hanpumep, Virtuelles Testbett ‘crioco6 omnpoca cetu’ (DE 10035523 A1)l

Haske ecyiu 6a3oBasi CMHTaKCHM4eckass MOAEIb COOEepPKUT TpU U HoJiee ujieHa, Ha-
npumep, Automatische Signalpegelanpassung fiir Spracherkennungssysteme ‘cro-
€06 aBTOMAaTMUYECKOM HACTPONMKM YPOBHSI CUTHAJIA IJIsl CUCTEM pacliO3HaBaHUSI peun’
(DE 10209323 C1), B cuity IMHEMHOIO XapaKTepa 3aroJIOBKOB BCe WiIeHbl TaKUX KOH-
CTPYKLMI 06pasyloT IPYNIMPYIOIIMecs KOMIIOHEHTbI, UTO ITO3BOJISIET BBIAEINUTDH He-
CKOJIBKO CTPYKTYPHBIX TUIIOB, XOTs 0011Iasi CTPYKTypa ocTaeTcs 6uHapHou. [1pu sTom
BITOJIHE 3aKOHOMEPHO, UTO CJI0BO(OPMbI, 3aBUCSIIME OT sSAepHON cJIoBO(OpMEI (Cy-
1IeCTBUTEbHOI0), MOTYT, B CBOIO ouepeib, UMeTb Ipu cebe MOAUMHEHHbIE CJIOBO-
(bopmbI BTOPOIO paHra, a rocjeaHyue, COOTBETCTBEHHO — CJIOBO(OPMbI TPEThEro paHra
u T. o. Hanpumep, System und Verfahren zur parallelen Darbietung von mehreren
Audioinformationsquellen ‘cucremMa ¥ cHocob6 mapasuleJIbHONM Iepefadyn ayguOuH-
dopmanun’ (DE 10123823 Al). B npuBegeHHOM mpumepe cioBodopmbl System
‘cucrema’, Verfahren ‘cnoco6’ umeloT NOmuMHEHHYIO cyioBodopmy Darbietung
‘mepemava’, KOTopasi B CBOIO ouepenb MMeeT CBOIO MOAUMHEHHYIO cioBodopmy Audio-
informationsquelle ‘ayoyoundopmariyst’ (MOgUYMHEHME BTOPOTO PaHra).

OJieMeHTbl  SI3blka  OOGJIaZalOT  OIpeneJeHHbIMU  CUHTarMaTrudecKuMu
coueTaTe/JIbHbIMU BO3MOKHOCTSIMU. VI 9TU OCOGEHHOCTM pas3jMyHbl y 3JIEMEHTOB,
BXOAAIIMX B paccMarTpyuBaeMble HaMy 6a3oBble CUHTaKCUUeCKMe MOoelu. 31ech
MUMEIOTCSI B BUAY, C OMHOM CTOPOHBI, CYIIIeCTBUTEIbHbBIE, a C APYTOM — MpuIaraTesib-
Hble, IPpUYACTHS, MECTOUMEHUS U YUCauUTeIbHble. OHM U OIpenessioT 06pa3oBaHUS
WJIM HEBO3MOXKHOCTb 06pa3oBaHMs oNpeae/IeHHbIX I'PYIIIUPOBOK 3JIeMEeHTOB.

B ana/msupyembIx 3arosioBKax pedepaToB K IIaTeHTaM IIPOCTEMINEeN CTPYK-
Typoii sBasiercs S (cymecrBurtenbHoe). Hanpumep, Sprachfenster ‘cioco6 BbIBO#a
peueBoii uunpopmanyu’ (DE 10143292 A1), Sprachdialogsystem ‘cuctema peueBOro
nuasiora’ (DE10043531 Al).

K Tomy ke B MccieqoBaHHBIX 3arojiOBKax MMeeTCs psiji c/iydaeB, rae siiepHoe
CYILIIEeCTBUTE/IbHOE MMeEEeT JIeBble U IpaBble paclpOCTPaHUTEN U UX KOMOMHALIUN.
B saBucuMocTM OT CHMHTAaKCMUECKOrO THIIa PacCIpOCTpaHUTENEM U UX IO3ULINUMN
110 OTHOIIEHMIO K SIAPY, BbIAeJEH PSifi CTPYKTYPHBIX BapMaHTOB SIIEPHOM MOMAENu
S (npuMepsl TaKUX Mojesiel peAcTaBieHbl B Tab. 1).

! 3pecb 1 Janee Mo TEKCTY B CKOBKax yKa3aHbl BbIXOAHble AaHHble pedepaToB K NaTeHTaMm:
KOJ, CTpaHbl, HOMEpP AOKYMEHTa, BUA AOKYMEHTa.
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[Tpu aHanu3e ObLIM BbIJeNEHbl U JIBYXKOMIIOHEHTHbIe 6a30Bble CHMHTaKCUUe-
cKue mopenu. VM, B mepBylo oyepenb, CBOMCTBEHHA GMHAPHOCTDb OTHOIIIEHNUI MEKITY
X KOMIIOHEeHTaMHu. B maHHOW Mopesu JieBblli OOMHOYHbBIN PacpoCTPaHUTETb MO-
JKeT ObITh BbIpa)KeH TpuJiaraTeJbHbIM, IPUUYACTUEM WIM MecTOMMeHUeM (MOopesb
A + S). Hanpumep, Virtuelles Testbett ‘cnioco6 onpoca cetu’ (DE 10035523 Al).
XoTs maHHast MOJeJb M He SIBJSeTCS YaCTOTHOM B IMPOaHA/IM3MPOBAHHBIX 3ar0jIOB-
Kax (13,7 %), Bce ke ee KOAMUeCTBEHHbBIN MTOKa3aTe/b BbIllIe O CPAaBHEHUIO C JIpY-
I'MMU JIByXKOMIIOHEHTHBIMM CTPYKTypaMu. IIpuuem B GOJIBIIMHCTBE CIy4yaeB 3Ta
MOIeJIb He SIB/ISIETCSI OAMHOYHOM PV HOMMHALIMU TTaTeHTa. B omHOM 1 TOM JKe 3aro-
JIOBKE MOTYT BCTpeuaTbcs U apyrue mogenu. Hanpumep, Automatische Erkennung
von Unternehmensnamen in sprachlichen AufSerungen ‘crioco6 aBTOMAaTHUeCKOTO
pacrnosHaBaHUsI Ha3BaHMI KoMmnauui B dpasax peun’ (DE 10038517 A1l).

[IpaBblli OOMHOYHBIN PaCIpPOCTPAHUTEND OIS OBYXKOMIIOHEHTHBIX 6Ga30BbIX
Mogesell MOKeT ObITh BhIpayKeH B TOM UMcJ/ie CYIeCTBUTeIbHbIM (Mofenb S; + Sy).
Hanpumep, Verfahren zum Betrieb eines Sprach-Dialogsystems ‘crioco6 paboThl pe-
yeBoi auasioroBoii cuctembl’ (DE 10156945 A1l). VX npolieHTHOe MpeacTaB/ieHe
B MacCHBe 3aroJIOBKOB Takske HeBennko (5,8 %).

TpexKoMIIOHEHTHbIe 6a30Bble CMHTAKCHUUeCcKue MOJie I 06pasyloTcs, [NIaBHbIM
06pasoM, B pe3y/bTaTe paclpoCTpaHeHUs olpenesieHNs, BbIpa)keHHOTO MpuJiara-
TeJbHBIM, MpUYacTUeM MU MecTouMeHuem. OHU BBICTYNAIOT B KayecTBe JIEBOTO
pacnpocTpaHuUTessa IJis SAepHOTo cyllecTBUTeNbHOro. OgHako B IIpelcTaBeH-
HBIX 3aroJjIOBKax paclpocTpaHeHue onpeneseHus, BbIpaKeHHOro MeCTOMMEHMEM,
BCTPETWIOCH JIMIIIb OOWH pa3s, UTO SIBJSIETCS HETUIIMYHBIM [JISl S3bIKa HEMEeIKOM
HayuyHOM JINTepaTypbl B LejoM. A MMeHHO: Zuordnen von Phonemen zu den sie
erzeugenden Graphemen ‘crioco6 cooTHeceHust poHeM ¢ GopMuUpyeMbIMU rpade-
Mamu’ (DE 10042943 Al). B manHOM NpuMepe BbIpaskeHHOe npuyactrem | mpuia-
raTejJbHOE ¥ MeCTOMMeHMe, K HeEMY OTHOCSIIIeecs, 06pasyioT MpUYaCTHBIN 060pOT.
Tem caMbIM MeKIYy apTUKJIEM U CYIIECTBUTEIbHBIM (OpMUPYETCS paMKa.

YeTbipex-, NSITU-, IIIECTUKOMIIOHEHTHbIE MOME/IN 00pa3yloTCs ITyTeM pacipocTpa-
HeHMsI BbIIeJIeHHbIX TPEXKOMIIOHEHTHBIX Mofeien. B rnmpoaHaiisupoBaHHBIX 3ar0JI0B-
Kax Tpe[cTaBjeHa JMIIb OJHA YeThIPEXKOMIIOHEHTHAasl CMHTaKcHMuyecKas MOJeJb,
KOTOpasi COCTaBJiseT He3HAUUTEeJbHYIO YacThb paccMoTpeHHoro maccuBa (1,5 %).
Hanpumep, Intelligente Korrektur diktierter Sprache ‘criocob u cucTeMa JJisi aBTO-
MaTuUUYeCKO KOpPeKTUpoBKU aukTyemoi peun’ (DE 10040214 Al).

Kak mokasan aHaius, 3arojoBKM pedepaToB K IaTeHTaM dallle BCero Ipef-
CTaBJISIIOT COOONM KOMOMHALMM HECKOJIbKUX Mopesnei. Hanpumep, (S zur S von S
in S) System zur Umsetzung von Textdaten in eine Sprachausgabe ‘cucrema mjs
npeobpasoBanus Tekcra B peub’ (DE 10160673 Al).

CnenyeT MNOAUEPKHYThb, UTO B OOJBIIMHCTBE M3 UCCIeAyeMbIX 3aroJioBKOB
pedepaToB K IaTeHTaM IpeAcTaBjeHa CTPYKTypHas mopesib S. 3arojioBKM HOCST
HOMMHATHBHbBIM XapaKTep, UTO SIBJISIETCS XapaKTepHbIM IS HayYHOro CTUJISA. YC-
JIO’)KHEHMe HeMeLKMX 3aroJI0BOYHBIX KOHCTPYKLMM MPOUCXOAUT 3a CYET OFHOPO.-



KOHTPACTUBHbIE MCCIIEAOBAHUA A3bIKOB U KYJIbTYP

121

HbIX YJIEHOB, BBOAMMBbIX COIO3aMM, a TAKIXKe BCJ/JIeJCTBME TOI'O, YTO B OOJIBILIMHCTBE
CJIydaeB 3aroJIOBKM HEMEHKMUX pecbepaTOB K IIaTeHTaM NpeacTaB/IAIOT c06011 KOMOU-
HallUO HEeCKOJbKHUX 0a30BbIX CMHTAKCUUECKUX Moneneﬁ.

B Tabn. 1 IpeacCTaBJ/IeHbl BblICJICHHbIC 0Oa3oBbIe Moae/in, ux 1npumMepbl M 4a-
CTOoTa YHOTpe6I[eHI/IH B UccjieayeMomMm MacCCuBe. Hp]/[ 3TOM CTAaTUCTUUYECKHUE NaHHbIE
YUYUTBIBAIOT BCTPEUACMOCTDb Moneneﬁ B CJIyuae Ux KOM6I/IH3LU/H7[ B OJHOM U TOM >Ke
3aroJiIoBKe.

Tabnuuma 1

ba3soBbie cuHTakcuuyecKkue MoJe/In
IIPpOAHAJIN3NPOBAHHDBIX HEMEIKHMX 3al'0JIOBKOB pecbepaTOB K IIaTeHTaM

Ne CTpyKTypHas [Ipumepsl YacTtora
Mojiesb yIoTpe6sieHusl,
%

Stimmenkonverter ‘ycTpoiicTBO /i

1 (S ) 73,9
MpeoOpasoBaHUs peun
Verfahren zum Betrieb eines Sprach-Dialogsystems

2 |8, +8, ‘crmocob a1 paboThl peueBoil 11aa0roBon 5,8
CUCTEeMBbI’
Vorrichtung und Verfahren zum graphischen

z [A+S Darstellen und zum Ubertragen von Informationen 13,7

‘croco6 1 yCTpoiCTBO 18 rpaduueckoro
npencTaBIeHMs U Tepenaun uHopmauyun’

System und Verfahren zur parallelen Darbietung

von mehreren Audioinformationsquellen

4 |Pron+ S . ” 0,72
cucTeMa U CIIocod Mapasiie/ibHON Mepegaun

obnemMHON aynuouHdopMaunmu’

Spracheingabe gesteuertes Steuergeradts
518 +A+S, ‘YCTPOICTBO VIIPABASIeMOro peyeBoro npubopa’ 2,2

7 I -
6 |8, + (und-) + S, Lautverarbeitungsvorrichtung und -verfahiren

. . " 0,72
cIocob ¥ YCTPOMCTBO JJIs 06paboTKY 3BVKa

Zuordnen von Phonemen zu den sie erzeugenden
7 |Pron+A+ S Graphemen_‘crioco6 cooTHeceHUs (OHeM 0,72
¢ dopMupyeMbiMK UX rpademamu’

Verfahren zur Steuerung einer Spracheingabe
8 |S,+ S, (und) +S; |und —ausgabe ‘criocob 11 yIpaBJeHUS BBOIOM 0,72

peun n BbIBO,I[OM,

Intelligente Korrektur diktierter Sprache
Erkennung einer in buchstabierter Form

9 |A;+S;+A+ S, vorliegenden Sprachduflerungseingabe 1,52

‘pacriosHaBaHle B GYKBeHHOM dopme
HpeCcTaB/JIeHHbIX dbpas peun’
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CiemymomuM 3TarioM AaHHOM paboThl SBJSETCS YCTAHOBJIEHME TUIIOJIOTUM
6a30BbIX CMHTAKCUUECKUX MOesell HEMEIIKMX 3ar0JIOBKOB M MX PYCCKMX COOTBET-
CTBUI KaK OCHOBBI aJITOPUTMa MAIIMHHOTO TIepeBoa.

I pa3paboTKM aJIrOpUTMa HEeMEILKO-pPYyCCKOI'o IepeBojia 3aroJIOBKOB ObLIN
BBISIBJIEHbI CTPYKTYpPHbIE€ COOTBETCTBMSI HEMEIKMX 3arojIOBKOB, OOpa3sylolux
6a30Bble MOfAe/N, B pyCCKOM si3bike. CpaBHUTENIbHbIN aHaIN3 CTPYKTYP 3ar0JIOBKOB
MoKasajl, 4To [JIs GOJIbIIMHCTBA 6a30BBbIX MoOeseli HEMEIKMX 3arojIOBKOB Cyllle-
CTBYeT OJJHO3HAaUHOe COOTBETCTBME UX CTPYKTYP B PYCCKOM si3bike (Tabil. 2).

Tabnuuma 2

CTpyKTypHbIe COOTBETCTBUS
HEMELKMUX CUMHTAKCUUEeCKUX MOJie/iell B PYCCKOM SI3bIKe

Ne Hemenkne 6a3oBbie CTpyKTypHBIE TUIIbI PYCCKUX YnoTpeGuTeab-
CUHTaKCHUYeCKMe MO eI nepeBOIOB HOCTb BbIfieJieH-
1 UX MIPUMePbI U UX MIPUMepPbI HbIX MOJieein
B MCCIeAYeMOM
MaccuBe
3arojIOBKOB, %
1]|S S
Stimmenkonverter YeTpolicTBO 114 ITpeo6pasoBaHUs 73,9
eun
2 [§;:+8S; Sy + s, (p.1L.)
Verfahren zum Betrieb eines Cniocob aJ1g paGoThl peueBoil 5,8
Sprach-Dialogsystems I/aJIOTOBOM CUCTEM
3 |A+S l.ats
Automatische ABTOMAaTHUECKUI CITIOCO6 13.7
Signalpegelanpassung fiir HaCTPOVIKY CUTHAJIA IJIS CUCTEeM ’
Spracherkennungssysteme pacIo3HaBaHMs peun
4 |Pron + S ats
System und Verfahren zur Cucrema 1 criocob MapaaieabHOM 0.72
parallelen Darbietung von nepengault 06beMHOMN ’
mehreren Audioinformationsquellen | aynyorHboOpMaLy
5 (S;+ (und-) + S, S; + (M) + sy
Lautverarbeitungsvorrichtung und |Croco6 1 YCTPOVICTBO A4 0,72
-verfahren 006paboTKM 3BYVKa
6 [S;+A+S; 1.8 +a(p.nm.) + s, (p.n.)
Spracheingabe gesteuertes YCTpoiicTBO VIIpaBAIeMOro 1,45
Steuergerdits peueBoro npubopa
2.1t (@) +s;=>s5 ++5;
. Cniocob 1 YCTPOMCTBO JJIS pacios-
Verfahren und Vorrichtung zum
vl pmleipburapierlgiopep. HaBaHUA MMOCIeIOBATEeIbHOCTHU
; dboHeM WK oC/IeIOBATeIbHOCTH 0.75
Lautfolge oder Zeichenfolge 3HAKOR ’
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OkoHuaHue maodnuywl 2

7 |Pron+A+S a + pron (p.m.) + s
Zuordnen von Phonemen zu den sie | Crioco6 cooTHeceHUsI (PoHEM 0,72
erzeugenden Graphemen ¢ dopMuUpyeMbIMU UX rpademMamMmu

8 [S1+S;+ (und) + S; S; + 8, (TB.IL.) + (M) + S5 (TB.1I.)
Verfahren zur Steuerung einer Crnoco6 aJig yiipaBiaeHls BBOJOM 0,72
Spracheingabe und -ausgabe peuy ¥ BbIBOJOM

9 |[Aj+ S, +A,+ S, a; +s; +a;(pa.)+s;(p.an.)
Erkennung einer_in PacrniosHaBaHie B GYKBEHHOI 159
buchstabierter Form vorliegenden |dopMe npencTaB/ieHHbIX dpas ’
SprachdufSerungseingabe eun

Ha ocHoBe YCTaHOBHeHHOﬁ TUIIOJOTUU 6a30BbIX CUMHTAKCUYECKUX Moneneﬁ
HeMelKUX 3aroJIOBKOB 1 UX PYCCKHUX COOTBETCTBUN CO30aH HpMHL[I/IHI/I&)IbeIﬁ aJITro-
PUTM HEMELKO-PYCCKOI'o MalliIMHHOT'O I1epeBOJa 3aroJIOBKOB pecbepaTOB K I[1aTeHTaM.



